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Introduccion

En el marco del proyecto Readiness “Innovacidn para la resiliencia climatica de los pastizales patagdnicos de
Argentina: minimizando la vulnerabilidad climatica de los habitantes rurales, aumentando las capacidades
para la regeneracion de pastos y suelos, y conservando la biodiversidad”, la actividad 5 tiene como objetivo
desarrollar una base de datos y mapas digitalizados que muestren los pardmetros socioeconémicos y
sociodemograficos de los 10 grupos vulnerables.

Se elaboraron tableros dindmicos (usando Google Looker Studio) para visualizar la informacidn obtenida de
la encuesta socioecondmica (ver informe de la Actividad 2) y comunicar sus resultados a los actores locales,
técnicos de las comunidades y publico en general. Estos tableros permiten presentar los datos
socioecondmicos de cada comunidad y comparar el conjunto de informacién de las 10 comunidades.

Se desarrollé, ademads, una plataforma de visualizacién y consulta de datos espaciales biofisicos,
socioecondmicos y productivos, presentados en su mayoria en el informe de la Actividad 1, orientada a
facilitar el andlisis territorial y la toma de decisiones para fortalecer la resiliencia climatica de las comunidades
ganaderas y los pastizales de la Patagonia Argentina. La plataforma ha sido desarrollada como aplicacion de
Google Earth Engine (GEE), un servicio basado en la nube que permite realizar analisis geoespaciales a gran
escala.

En la plataforma se incluyeron mapas de variables climaticas actuales y escenarios futuros, caracteristicas de
vegetacion, suelo y conservacién de diversas fuentes, asi como mapas socioecondmicos y productivos de
estadisticas nacionales (Censo Nacional Agropecuario, Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas). La
aplicacion permite visualizar y superponer diferentes capas de informacién para toda la Patagonia argentina,
asi como la consulta de datos puntuales sobre los mapas y para cada una de las 10 comunidades.
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¥ Tableros dindmicos

Para la presentacion de los datos obtenidos en las encuestas socioecondmicas realizadas en cada una de las

comunidades involucradas en el proyecto se desarrollé un conjunto de Tableros Dindmicos con la aplicacién
Google Looker Studio. En el informe de la Actividad 2 se detalla la metodologia de la encuesta realizada y el
analisis de sus resultados. La informacidn se organiza en 12 tableros dindmicos: un tablero de presentacion,

un tablero para cada una de las diez (10) comunidades, un tablero comparativo de las 10 comunidades. Esta

herramienta permite visualizar los resultados de la encuesta de manera agil, facil de interpretar y en linea.

Tableros dindmicos desarrollados:

Tablero

Enlace

Presentacion

Comparativa de las 10 comunidades

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/0dd17ffb-01d8-
42cf-ab6c-6fch9dd7e6bb/page/p zxpo24ltid?s=tLNYbbbJ Jk

https://lookerstudio.google.com/reporting/dc65e096-424d-43ea-
8e3a-f58111¢c35d84/page/p ikgfh2e9kd

No

Tablero por Comunidad

Enlace

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

Tromen

Calfucura

Calibui

Mamuel Choique

Sierras de Telsen

Colonia Cushamen

Paso de Indios

Meseta Central Mediteranea

Meseta Central Costera

Ecotono Fueguino

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/74ale366-24ff-
4211-9532-e8f5c48792f1/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/f2558ec5-195b-
425a-bfbd-65ebd3d5bb8f/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b6e580a0-9193-
46ac-8fd5-d3a21cc668a6/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/603f701b-eece-
4c17-89d7-d9a61966b5d7/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/c658c7cb-173b-
400a-83e0-5873ab9ad3bf/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b3693262-d9f9-
46bf-b2da-e29b6dfd73ba/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/2efe5ff4-b0e4-
4460-a750-4ca05135b777/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/5c676bb1-4b4d-
46d0-bd5e-2ead7f97d901/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/d7644016-b2c1-
42e5-b88e-ba631fbf30a7/page/p ikgfh2e9kd

https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b2f52af9-1ce0-
4184-8062-743e8394291b/page/p ikgfh2e9kd

Se elabord una guia para la utilizacion de los Tableros Dinamicos (Anexo |), orientada principalmente al uso

por parte de los actores locales. Esta guia incluye informaciéon metodolégica y operativa del sistema para que

las instituciones involucradas puedan realizar actualizaciones y ajustes a futuro.

Observatorio Nacional de la
Degradacién de Tierras
y Desertificacion

[nncyat


https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/0dd17ffb-01d8-42cf-a66c-6fcb9dd7e6bb/page/p_zxpo24ltjd?s=tLNYbbbJ_Jk
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/0dd17ffb-01d8-42cf-a66c-6fcb9dd7e6bb/page/p_zxpo24ltjd?s=tLNYbbbJ_Jk
https://lookerstudio.google.com/reporting/dc65e096-424d-43ea-8e3a-f58111c35d84/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/reporting/dc65e096-424d-43ea-8e3a-f58111c35d84/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/74a1e366-24ff-4211-9532-e8f5c48792f1/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/74a1e366-24ff-4211-9532-e8f5c48792f1/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/f2558ec5-195b-425a-bfbd-65ebd3d5bb8f/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/f2558ec5-195b-425a-bfbd-65ebd3d5bb8f/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b6e580a0-9193-46ac-8fd5-d3a21cc668a6/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b6e580a0-9193-46ac-8fd5-d3a21cc668a6/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/603f701b-eece-4c17-89d7-d9a61966b5d7/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/603f701b-eece-4c17-89d7-d9a61966b5d7/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/c658c7cb-173b-400a-83e0-5873ab9ad3bf/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/c658c7cb-173b-400a-83e0-5873ab9ad3bf/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b3693262-d9f9-46bf-b2da-e29b6dfd73ba/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b3693262-d9f9-46bf-b2da-e29b6dfd73ba/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/2efe5ff4-b0e4-4460-a750-4ca05135b777/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/2efe5ff4-b0e4-4460-a750-4ca05135b777/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/5c676bb1-4b4d-46d0-bd5e-2ead7f97d901/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/5c676bb1-4b4d-46d0-bd5e-2ead7f97d901/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/d7644016-b2c1-42e5-b88e-ba631fbf30a7/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/d7644016-b2c1-42e5-b88e-ba631fbf30a7/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b2f52af9-1ce0-4184-8062-743e8394291b/page/p_ikgfh2e9kd
https://lookerstudio.google.com/u/0/reporting/b2f52af9-1ce0-4184-8062-743e8394291b/page/p_ikgfh2e9kd

Los tableros fueron presentados durante los talleres de validacion realizados en cada una de las comunidades
para la elaboracidn de la estrategia productiva resiliente al clima (ver informe de la Actividad 8).

Los graficos presentados en los tableros dinamicos son generados con un algoritmo automatizado a partir de
los datos de la encuesta, por lo que registran pequefias diferencias con los datos presentados en el informe
de la Actividad 2, los cuales fueron obtenidos del re-analisis y procesamiento (exclusién de encuestas o
preguntas no contestadas, etc.) realizado por expertos.
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o8 Visualizador de mapas

Plataforma de visualizacidn y consulta de datos espaciales de mapas e informacidon del contexto ambiental,
social y productivo de la region y en las 10 comunidades

Se desarrollé una plataforma de visualizacidén y consulta de datos espaciales que presenta, por medio de
mapas y graficos, informacion del contexto regional ambiental a partir de diversas fuentes, asi como
informacién socioecondmica y productiva de fuentes nacionales (Censo Nacional Agropecuario, Censo
Nacional de Poblacidn, Hogares y Viviendas) a escala de departamentos para toda la region patagdnica
argentina (ver Anexo ll). Toda esta informacién puede ser consultada para cada punto del mapa.

Se incluyd, ademas, la funcidn de consulta para las 10 comunidades del proyecto, que presenta una sintesis
de informacién de parametros ambientales para el drea de cada comunidad, asi como indicadores visuales
(semaforos) que reflejan el impacto del cambio climatico sobre dicha comunidad, evaluados a partir de
variables vinculadas con la aridez, las temperaturas extremas y las precipitaciones extremas.

Se elaboré una guia para el uso de la plataforma de visualizacién y consulta de datos espaciales (Anexo 1),
orientada principalmente al uso por parte de los actores locales. Esta guia incluye informacién metodoldgica
y operativa del sistema que permitira realizar futuras actualizaciones y ajustes de la plataforma por parte de
especialistas en el manejo de herramientas informaticas de las instituciones involucradas.

Durante los talleres de validacién realizados en cada una de las comunidades para la elaboracién de la
estrategia productiva resiliente al clima se hicieron capacitaciones a los actores locales para el uso y consulta
de la plataforma. En algunas de ellas se presenté un video explicativo, en otras una presentacién con los
mapas climaticos mas representativos para la regidon y en aquellas que disponen de acceso a internet se
utilizé la aplicacidn en linea (ver informe de la Actividad 8).
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'\ |9 (OB Tableros Dinadmicos — Guia de uso

Guia de uso de los Tableros Dindmicos
de la encuesta socioecondmica

Un tablero dindmico es una herramienta web interactiva que permite elaborar una composicién visual que
combina graficos, tablas, mapas y tarjetas, para presentar de manera clara y concisa datos de interés
(Lizarraga y de Bustos, 2023). Ellos permiten contar una historia, procesar muchos datos de forma rapida,
dindmica y actualizable y brindar al usuario una forma facil de interactuar con datos actualizados y hacer sus
propias consultas (Lizarraga y de Bustos, 2023).

En este contexto se desarrollaron 12 tableros utilizando para ello la plataforma Looker Studio de Google
(https://lookerstudio.google.com/). Estos tableros son escalables, permitiendo incorporar en la base de

datos nuevos registros de encuestas, crear nuevos tableros o modificar los existentes, asi como incorporar
nuevas comunidades.

1. Diseno e Implementacion de los tableros dindmicos de la encuesta
socioeconomica

Una vez realizadas las encuestas en las 10 comunidades se estandarizaron e integraron los datos en tablas
dentro de un Unico documento de Google Sheets, desde el cual se consulta y generan dinamicamente las
representaciones graficas contenidas en los tableros de cada comunidad. Para ello se adaptaron y calcularon
algunos indicadores que resultaban de interés a partir de los datos.

Segun las necesidades del proyecto se definid el desarrollo de 12 documentos de tableros dindmicos:

e Tablero de presentacion: presenta la herramienta y los accesos a los tableros de las comunidades.

e Tableros por comunidad: presentan los resultados de cada comunidad, 10 tableros. Este tablero se
compone de 10 pdginas o pantallas en las cuales se ha organizado la informacidon tematicamente,

siendo éstas:

Pagina 1: Datos generales

Pagina 2: Hogares: Datos generales
Pagina 3: Hogares; Educacion
Pagina 4: Hogares: NBl y Empleo
Pagina 5: Hogares y Conectividad
Pagina 6: Viviendas

Pagina 7: Actividad Agropecuaria 1
Pagina 8: Actividad Agropecuaria 2
Pagina 9: Actividad Agropecuaria 3
Pagina 10: Ambiente y PMST

y Desertificacion
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https://lookerstudio.google.com/

e Tablero comparativo: presenta los resultados obtenidos para todas las comunidades de manera

comparativa. Este tablero se compone de 12 paginas o pantallas en las cuales se ha organizado la
informacién tematicamente, siendo éstas:

Pagina 1: Datos generales

Pagina 2: Hogares: Datos generales
Pagina 3: Hogares: Educacion
Pagina 4: Hogares: NBl y Empleo
Pagina 5: Hogares: Actividad Laboral
Pagina 6: Hogares: Ingreso Principal
Pagina 7: Conectividad y OSC
Pagina 8: Viviendas

Pagina 9: Superficie de los predios
Pagina 10: Actividad Agropecuaria 1
Pagina 11: Actividad Agropecuaria 2
Pagina 12: Actividad Agropecuaria 3

El documento de Google Sheets se encuentra alojado en la nube en Google Drive, lo que permite su
integracién y consulta de datos por parte de la plataforma de Looker Studio, y de esta manera generar las
representaciones definidas en los tableros dindmicamente a partir de los datos contenidos en las tablas,
datos que pueden ser actualizados, ampliados o modificados por usuarios con permisos especificos.

2. Guia de creacién y edicion de un tablero en Looker Studio

Para la creacidn de nuevos tableros o modificacién de los existentes, se requiere conocimientos del uso
especifico de la plataforma Looker Studio de Google, la cual también cuenta con tutoriales y guias online
oficiales en: https://support.google.com/looker-studio/#topic=6267740.

A continuacién, se ejemplifican las tareas bdsicas desde creacién de un documento (tablero), conexion a la
base de datos (Google Sheets en este caso) y definicidn de relaciones, asi como la metodologia para insertar
diferentes elementos de representacion de los datos (filtrar datos, seleccidn del tipo de grafica/tabla/valor a
mostrar, cdlculo a partir de fdrmulas de indicadores, etc.) y formateo de estilo visual a implementar.

Nuevo documento de tablero

Para crear un nuevo documento de Looker Studio, se ingresa con una cuenta de Google a la url:
https://lookerstudio.google.com, y seleccionando el botdn de “Informe vacio” se inicia la creacién de un

nuevo documento de tablero (Figura 1).
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https://support.google.com/looker-studio/#topic=6267740
https://lookerstudio.google.com/

b Looker Studio Q_ Buscar en Looker Studio
F Crear Recientes Informes Fuentes de datos Explorador
® Recientes Empezar con una plantilla
. i
2, Compartidos conmigo - .
2 Soy el propietario "
[i] Papelera e —— :
Informe vacio GA4 Report Acme Marketing Search Con
Looker Studio Google Analytics Google Analytics Search Con)
|&) Plantillas
MNombre Cualquiera es el pro|
F] READINESS_Comparativo Leo Lizarraga
m READINESS Sitio 10 ECOTONO FUEGUINO Leo Lizdrraga
Pl READINESS Resultados Leo Lizérraga

Figura 1. Vista inicial de Looker Studio.

Conexion a fuentes de datos

Una vez creado un nuevo documento en Looker Studio, es necesario definir una conexidn a fuentes de datos
desde la/s cual/es se consultaran los mismos y se generaran dindmicamente las representaciones de ellos de
acuerdo al tipo definido en el documento (Figura 2).

Informe sin titulo

Archivo  Vista Pagina  Ayuda

Afiadit pagina  [E Anadir datos

Afiadir datos al informe
Conectarse a datos Mis fuentes de datos
Q  Buscar

Google Connectors (24)

nectors built a

G Looker H | Google Analytics H \ Google Ads H . Hojas de calculo de Google
(@) N o ) [

@ BigQuery H 7 AppSheet H u Microsoft Excel H ' Subida de archivos

Figura 2. Opciones de fuentes de datos para establecer una conexién
que permita consultar dichos datos desde el documento creado.

Para los tableros se definieron como fuentes de datos las 20 hojas de la base de datos, utilizando la

.

herramienta “Gestionar las fuentes de datos afiadidas” (Figura 3) del submenud “Recurso” del menu principal.
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Informe sin titulo

Archivo  Editar Vista Insertar Pagina Organizar Recurso Ayuda

A Rompanic |7 m

Nombre Tipo de conector Tip e utiliza en el informe  Estad Accione
[E] Readiness -3 Hogar Hojas de calculo de Google @ Insertada 0 gréficos En funcionamiento / EDTAR [T DUPLICAR [ QUITAR > HACER REUTILIZABLE
[E] Readiness - 0_COMUNIDAD Hojas de calculo de Google @ Insertada 1 gréfico En funcionamiento / EDTAR () DUPLICAR  [i] QUITAR = HACER REUTILIZABLE

© ARADIR UNA FUENTE DE DATOS

Figura 3. Hojas agregadas al tablero vacio.

Combinaciones de datos

Luego de establecer las fuentes de datos se deben crear tablas que combinan y relacionan los datos
contenidos en esas fuentes de datos. Esto permite organizar los datos y sus relaciones tematicamente y segun
las unidades de analisis (por ej.: personas, viviendas, predio, etc.), desde las cuales se construiran los gréficos,
tablas y/o valores a ser incluidos en las hojas/paginas de los tableros. De esta manera se crearon mas de 10

,

combinaciones utilizando la opcidn “Gestionar combinaciones” (menu “Recurso” del menu principal).

En la Figura 4, se presenta un ejemplo de caso donde se desea combinar la tabla 0_COMUNIDAD con la tabla
3_HOGAR.

Informe sin titulo & Compertir |~
Archivo  Editar Vista Insertar Pagina Organizar Recurso Ayuda
& Combinar datos
Nombre de Ia fuente de date
Lot P € Cconfigurar b * < Unirotra COMBINACION DE EJEMPLO
(Table Name) unién (Table Name) tabla
a5 y dimansionas incluida
B Readiness - 0_COMUNIDAD - r B Readiness - 3_Hogar - [+] M COMUNIDAD
Dimensione disponibi Dimensianes o mcjicee
W3 1D_COM (Tatia 1)
W 10.coM a 1 W 10.coM qQ 1
W 1D_COM (Tatia 2)
mc COMUNIOAD COMUNIDAD i cuest comp_gastas
O Ahacin dimension COORDENADAS o [ camunidad wa integrantes
o0
" o O
e
10.com Wétricas
STl © Hiadi métrca
Lar
@ Aacir dimensian we Periodo
MAPA
& i dimarait
OFICINA
i
posas
© woane o
TABLERO © o0 aruren
Record Count
;
L hogar L
tipo_oga
Record Cou

GUARDAR

Figura 4. Ventana de combinacién de tablas.

La tabla 0_COMUNIDAD tiene datos sobre las comunidades involucradas en el proyecto. El campo ID_COM
tiene el identificador Unico de cada comunidad, el campo COMUNIDAD tiene el nombre de cada una, etc. La
tabla 3_HOGAR tiene los datos resultantes de las encuestas referidas a la tematica hogar y se relaciona con
la primera tabla mediante el campo ID_COM. Por lo tanto, después de agregar los campos que se desea tenga
la tabla combinada, se debe ir al menu Configuracion y definir la relacién entre estas dos tablas (Figura 5) y
asignarle un nombre: “COMBINACION DE EJEMPLO” (ver Figura 4).
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Configuracion de unién

Operador de unién

Diganos como se combinan |as filas de todas las tablas de la izquierda y la tabla de |a derecha.

& “'./'
Exterior total

L

“ Cruzada
Exterior izda.

Exterior dcha. Interior

Devuelve filas que coincidan de |a tabla de la derecha y filas que no coincidan de las tablas de la
izquierda

Condiciones de union

Diganos como se relacionan estas tablas. Afiada uno o varios campos de |as tablas de la izquierda que

coincidan con los campos de la tabla de la derecha.

123 ID_COM (Tabla 1)

Figura 5. Ventana de combinacién de tablas.

Edicion de grdficos en el tablero

Con las fuentes definidas se pueden comenzar a agregar graficos dinamicos en cada hoja del tablero desde

el botén “Anadir un grafico”. Las opciones para representar datos se muestran en la Figura 6 y pueden ser

en forma de tablas/tablas dindmicas, cuadros de valores, graficos de barras, circulares, lineas, series

temporales, rectdngulos, indicadores, mapas etc.

E,' Afadir un gréfico 33' = Afiadirunc
Tabla Mapa geografico
== S
Cuadro de resultados Lineas
Total Sessions
fies & hiti thil e oo0f B8 W
Serie temporal Areas
WAL P
Barras Dispersion
— — — * . -
thy il T = = = S 5e,
Circular Tabla dinamica
. o —| || | o™
Google Maps Bala
& —

Figura 6. Graficos disponibles en Looker Studio.
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Por ejemplo, para insertar un grafico de columnas que presente la cantidad de integrantes por comunidad

se debe proceder como en la Figura 7.
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Figura 7. Edicion de un grafico de barras.

En la ventana de la derecha se debe especificar, en la Pestafia CONFIGURACION, cudl es la “Fuente de datos”.
En este caso se utilizard la tabla 3_Hogar y en dimensién (Eje X), el campo “comunidad”. En métrica (Eje Y),
se debe agregar el campo “integrantes” y sumar todos sus registros con la funcion SUM. Al hacer esto, el
grafico se genera en la hoja. Si se desea que el eje X quede ordenado por algin campo, se debe elegir el
mismo (en este caso ID_COM) y, ademas, se pueden agregar filtros si se desea restringir la cantidad de datos
disponibles.

De esta manera, es posible, con la misma fuente de datos y generando nuevas combinaciones de datos segun

se requiera, agregar nuevos graficos de diferente tipo a los tableros, asi como modificar los existentes,
incluyendo nuevos parametros de filtrado o inclusién/exclusidn de valores segun el resultado deseado.

3. Bibliografia

e Flores, C., & Lizarraga, L. (2023). PLANT.AR: el tablero web de las especies de plantas de Argentina. Facultad de Ciencias
Naturales, Universidad Nacional de Salta. Sistema de Informacion de Biodiversidad, Direccion Regional Noroeste,
Administracion de Parques Nacionales. https://lookerstudio.google.com/s/uF-RnmOwurA

e Lizarraga, L., & De Bustos, S. (2023). SIB.AR: una nueva forma de difundir la riqueza de Mamiferos de Argentina. XXXIV
JORNADAS ARGENTINAS DE MASTOZOOLOGIA - Simposio: Conservacion de mamiferos: La Ciencia desde Parques
Nacionales. 29 de noviembre de 2023 - San Salvador de Jujuy — Jujuy.
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-\ |9 (oRIR Visualizador de mapas — Guia de uso

Guia de uso de la Plataforma de Visualizacién
y Consulta de Datos Espaciales

1. Introduccion

En el marco del proyecto Readiness “Iniciativa para la Resiliencia Climatica de Comunidades Ganaderas y
Pastizales Patagdnicos” se desarrolld la Plataforma online de visualizacion y consulta de datos espaciales.
Esta plataforma integra informacidn biofisica, social y productiva recopilada durante el desarrollo del
proyecto, orientada a facilitar el analisis territorial y la toma de decisiones para fortalecer la resiliencia
climatica de las comunidades ganaderas y los pastizales de la Patagonia Argentina.

La plataforma ha sido desarrollada como aplicacién de Google Earth Engine (GEE), un servicio basado en la
nube que permite realizar andlisis geoespaciales a gran escala. GEE proporciona varias ventajas que hacen
posible el funcionamiento de la aplicacion:

v" Acceso a grandes volumenes de datos globales: GEE permite utilizar colecciones de imagenes
satelitales, datos geoespaciales, datos climaticos histéricos, proyecciones del clima mediante
modelacidn, entre otros.

v' Procesamiento rapido en la nube: Facilita el manejo de grandes volimenes de datos
geoespaciales con eficiencia, sin necesidad de mayor infraestructura local.

v Personalizacién avanzada: La aplicacién permite agregar nuevas capas o ajustar la visualizacién
y consulta segln las necesidades de los usuarios.

v’ Interfaz interactiva: proporciona herramientas interactivas de visualizacion (mapas, graficos) y
procesamiento de datos, facilitando las consultas personalizadas para diferentes usuarios.

2. Funcionalidades Generales de la Plataforma y Tutorial de Uso

La plataforma organiza la informacidn en tres dimensiones: biofisica, social y productiva. Esta organizacién
de la informacidn es transversal a las tres funciones principales de la aplicacion:

v’ Visualizacidn de Informacién espacial
v' Consulta de Informacion puntual

v' Consulta de Informacion de las Comunidades del Proyecto
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Acceso a la Plataforma
Se accede a la plataforma mediante el sitio web:

https://ee-readinesspatagonia.projects.earthengine.app/view/visualizador-readiness-v10

Al iniciar la aplicacidn se despliega la interfaz grafica divida en 3 paneles. En la parte central, el mapa
interactivo cubriendo toda la extensidn de la Patagonia argentina donde se esta desarrollando el proyecto.
En el panel lateral izquierdo se despliega la informacién del proyecto, asi como las herramientas de la interfaz
de usuario que permiten interactuar con el mapay controlar las distintas funciones de la plataforma. El panel
lateral derecho presenta las referencias del mapa y la informacién consultada, de acuerdo a las distintas
funciones de la plataforma.

La navegacién en el mapa se realiza con el mouse, controlando el nivel de zoom con la rueda de
desplazamiento (scroll wheel). La interfaz del mapa permite, en el sector superior derecho, controlar el mapa
de base: mapa de Google Maps con relieve digital, mapa de Google Maps sin relieve digital o imagen de
satélite. Ademas, se puede acceder a la vista de pantalla completa. (Figura 1)

Referencias

ciativa para

i Ia i :
X 24 \d . L )
Ve o . I Concep
y Resiliencia Climatica - o uNC
de geras ¥ 2 T2 LAPAMPA | A
y & nicos Temuco. S .
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»" ” 3
Comunidades Readiness A et Y
' Localidades | Erupciones volcanicas
Il Comunidades indigenas I'| Areas relevantes para la conse!

Suelos - iay i Forrajero %

o

o

Inspector Climatico

Clima histérico : O §

Consuita de Comunidades Readiness

2o B oo B

Figura 1. Pantalla inicial del visualizador y sus paneles

2.1. Visualizacién de la Informacién espacial

Mediante los controles del panel izquierdo, pueden activarse simultdneamente las diferentes capas de
informacién para su visualizacion en el mapa interactivo. En el panel derecho se despliegan las referencias
de las capas de informacion activa. A continuacién, se detallan las capas de informacidn disponibles en la
aplicacion.
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Tabla 1. Capas de informacién disponibles en la plataforma, con sus respectivas fuentes y unidades.

Capas de informacion Unidades Fuente
Comunidades Readiness - Proyecto Readiness
Comunidades indigenas - De Grande 2021
Localidades (Poblacion INDEC 2010) Habitantes CNPHyV — INDEC 2010
Areas protegidas (APN, provinciales y municipales) - IGN 2023
Areas prioritarias para la conservacion - Chehébar et al. 2013
Areas irremplazables - Chehébar et al. 2013
Corredores ecoldgicos - Heidel et al. 2021
Isopacas de cenizas cm Recopilacion Proyecto Readiness
Ordenes de Suelos - Cruzate et al. 2013
Almacenamiento COS t/ha Gaitan et al. 2023
Suelos salinos 0-30 cm - Rodriguez et al. 2020
Erosidn hidrica actual t/ha/afio Gaitan et al. 2017
Erosion Edlica potencial 1950-2000 Mg/ha/afio Colazo et al. 2008

Areas Ecoldgicas

Méndez Casariego et al. 2005,
modificado por Vazquez. 2019

8  Unidades de Vegetacion - Oyarzébal et al. 2018
= . Coef. de correlacion de o
.2  Tendencia de NDVI 2003-2012 Basado en Gaitan et al. 2015
3] Pearson
c
] . Coef. de correlacion de o
2  Tendencia de NDVI 2013-2022 Basado en Gaitdn et al. 2015
g Pearson
&  Anomalias de NDVI bimestrales desvio estdndar Basado en Easdale et al. 2012
Temperatura media anual °C Terraclimate 2023
Precipitacion media anual mm Terraclimate 2023
Tendencia Temperatura 2003-2012 y 2013-2022 °C/afio Basado en datos Terraclimate 2023
Tendencia Precipitacion 2003-2012 y 2013-2022 mm/afio Basado en datos Terraclimate 2023
Cambio Climatico— Escenario SSP1-2.6 (32 mod.) Cambio en °C
. i IPCC-WGI 2023
Cambio en la Temperatura 2081-2100 (linea de base 1961-1990)
Cambio Climatico— Escenario SSP5-8.5 (34 mod.) Cambio en °C
) ] IPCC-WGI 2023
Cambio en la Temperatura 2081-2100 (linea de base 1961-1990)
Cambio Climatico— Escenario SSP1-2.6 (31 mod.) Cambio en %
. o , IPCC-WGI 2023
Cambio en la Precipitacion total 2081-2100 (linea de base 1961-1990)
Cambio Climatico— Escenario SSP5-8.5 (33 mod.) Cambio en %
) o ] IPCC-WGI 2023
Cambio en la Precipitacion total 2081-2100 (linea de base 1961-1990)
Poblacion 2001, 2010, y 2022 Habitantes CNPHyV - INDEC 2001,2010, 2022
_ Densidad Poblacional 2022 hab/m2 CNPHyV — INDEC 2022
'§ Poblacién Urbana, Rural dispersa y Rural agrupada % CNPHyV — INDEC 2010
'2 indice de feminidad % CNPHyV — INDEC 2010
)
‘@ Dependencia poblacional % CNPHyV — INDEC 2010
]
£  Nivel educativo % CNPHyV —INDEC 2010
[=)
Hogares con NBI % CNPHyV — INDEC 2010
Poblacién indigena Habitantes y % CNPHyV — INDEC 2010

Explotaciones Agropecuarias (EAP) Cantidad de EAP CNA — INDEC 2018

Tenencia de la tierra (EAP) Categorias de tenencia CNA - INDEC 2018

Dimension
Productiva

Ganaderia % tipo de ganado CNA - INDEC 2018
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Mapas biofisicos, socioecondémicos y productivos

En el panel izquierdo se encuentran una serie de capas disponibles para su visualizacidn segun se activen o

desactiven. Se encuentran unas capas generales y luego otras agrupadas segun tematica en:

Suelos-Degradacién
Ecosistemas-Vegetacion
Ganaderia y Monitoreo forrajero
Informacién Socio-econdémica

Inspector Climdtico

El inspector climatico permite consultar y visualizar diferentes variables del clima histdrico y proyectado en

la Patagonia argentina. Entre las variables del clima histérico pueden visualizarse:

Precipitacién media anual

Tendencia de la precipitacién anual 2003-2012
Tendencia de la precipitacidon anual 2013-2022
Temperatura media anual

Tendencia de la temperatura media anual 2003-2012
Tendencia de la precipitacién anual 2013-2022

Los botones del inspector climatico permiten visualizar los cambios proyectados en la temperatura y la

precipitacion bajo diferentes escenarios futuros. Las proyecciones han sido realizadas al 2081-2100,
mediante el modelo CMIP6, para los escenarios de cambio climatico SSP1-2.6 y SSP5-8.5. Al presionar estos
botones se activa un panel dividido en el mapa central de la interfaz que permite visualizar los cambios

proyectados en la variable climatica seleccionada, para ambos escenarios descriptos. Esta herramienta es de

gran ayuda para comparar la situacién climatica actual con las proyecciones a futuro en la Patagonia

argentina.

2.2. Consulta de Informacion Puntual

La plataforma permite la consulta puntual en cualquier sitio del area de estudio del proyecto (Patagonia

Argentina). Al cliquear con el cursor “en cruz” del mouse sobre el mapa de la aplicacion (mapa izquierdo en

caso de estar activado el Inspector Climatico), se accede a la informacidn especifica del sitio, organizada en

las tres dimensiones detalladas en la Tabla 1. (Figura 2)

Ol
A4
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J Informacion

N Coordenadas: -44.44 , -70.45
2 CHUBUT

{ ﬂ I Departamento Tehuelches (Chubut)
Comodoro

1 -~ fr ] ¥ 1 1 '} o { gy
Sin localidades, comunidades indigenas o
S

Levhenae; Rivadevis tios Readiness cercanos
(*]

Biofisica Social Productiva
Figura 2. Herramienta de consulta puntual de informacién Biofisica, Social y Productiva
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Presionando los botones del panel derecho se despliega la informacién de cada una de estas dimensiones
para el sitio (ubicacién geografica) cliqueada sobre el mapa. (Figura 3)

Informacion Biofisica

Coordenadas: -45.22 , -70.04
Almacenamiento COS: 41,783 v/ha
Erosion hidrica: 0,061 t/ha/afio
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Figura 3. Informacién presentada en las tres dimensiones (Biofisica, Social y Productiva)
para el sitio (consulta puntual) en el mapa.

Los gréficos generados mediante la consulta puntual, asi como aquellos generados mediante la consulta de
informacién de las comunidades, detallada en el siguiente punto, permiten su consulta interactiva. Mediante
el botdn ubicado en la esquina superior derecha de cada gréfico, ademas, pueden ser ampliados vy
descargados en diferentes formatos (csv, svg, png), lo que facilita su andlisis y posterior uso fuera de la

aplicacion. (Figura 4)
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Figura 4. Detalle de un grafico presentado en la aplicacién (consulta puntual o consulta de informacion de las
comunidades). Al cliquear el bot6on ubicado en la esquina superior derecha, el grafico puede ser exportado en
diferentes formatos.

2.3. Consulta de Informacion de las Comunidades del Proyecto

El botdn “Consulta de Comunidades Readiness” ubicado en el panel izquierdo de la plataforma permite
acceder a la informacion de las comunidades del proyecto. El selector desplegado en el panel derecho
permite seleccionar la informacién de cada una de las 10 comunidades:

0 Tromen

Comunidad Calfucura
Cooperativa Calibui
Mamuel Choique
Sierras de Telsen
Colonia Cushamen
Paso de Indios

Meseta Central Mediterranea

O 0000000 od

Meseta Central Costera

O

Ecotono Fueguino

Al seleccionar uno de los sitios se despliega una sintesis de la informacion descripta anteriormente, con
valores medios y graficos interactivos para la comunidad seleccionada.

Semdforos de Cambio Climdtico

Para cada una de las comunidades se han desarrollado en el marco del proyecto tres semdaforos relativos al
cambio climatico. Estos semaforos han sido concebidos con una escala de verde, amarillo y rojo, de acuerdo
al nivel de cambios observados y proyecciones de:

e Aridez
e Temperaturas Extremas
e Precipitaciones Extremas
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Para el semaforo de aridez se consideraron las tendencias en el indice de aridez observadas a lo largo de las
ultimas 6 décadas (ver mas detalles en Blanco y Doyle, 2024). Los semdforos se construyeron teniendo en
cuenta el signo de las tendencias observadas y su significancia estadistica.

Para el semaforo asociado a las temperaturas extremas se realizé un promedio ponderado de los cambios
proyectados en la temperatura maxima que supera el percentil 90 (TX90), el valor minimo de la temperatura
minima anual (TNn), la duracién de olas de calor (WSDI) y las noches tropicales (TR), en base a los resultados
obtenidos por Camilloni et al. (2023). Los semaforos se construyeron teniendo en cuenta el signo en los
cambios proyectados en los indicadores extremos y su significancia estadistica.

Para el semaforo asociado a las precipitaciones extremas se realizé un promedio ponderado de los cambios
proyectados en la precipitacion maxima de 5 dias consecutivos (RX5day), la maxima longitud de racha seca
(CDD), y la precipitacién anual total de los casos en que la precipitacion diaria es mayor al percentil 95 (P95),
en base a los resultados obtenidos por Camilloni et al. (2023). Los semaforos se construyeron teniendo en
cuenta el signo en los cambios proyectados en los indicadores extremos y su significancia estadistica.

La aplicaciéon utiliza como base el mapa y la toponimia provistos por Google Maps. Las denominaciones
empleadas en este mapa y la forma en que aparecen presentados los datos que contiene no implican juicio
alguno sobre la condicidn juridica de paises, territorios, ciudades o zonas, o de sus autoridades, ni respecto
del trazado de sus fronteras o limites.

La Plataforma online de visualizacidén y consulta de datos espaciales del proyecto Readiness “Iniciativa para
la Resiliencia Climatica de Comunidades Ganaderas y Pastizales Patagdnicos” ha sido protegida bajo una
Licencia Creative Commons Atribucién-No Comercial-Compartir Igual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0).
Esto significa que se permite su copia, distribucién, remezcla, adaptacion y construccion sobre este trabajo
de manera no comercial, siempre y cuando se dé el crédito adecuado, se indique si se han realizado cambios
y se licencien las nuevas creaciones bajo términos idénticos. Puede consultarse una copia de esta licencia en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/.

Cualquier consulta o inconveniente con el funcionamiento de la aplicacion contactar a:
sebaotta.irnr@gmail.com.
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